Методические указания к СРС и СРСП 
1. Содержание СРС: 
СРС 1:
- Строение живой и растительной клетки.

- Жизненно важные органы человека.

СРС 2: 
- Получение и химические свойства аминокислот.
- Классификация белков, установление аминокислотной последовательности полипептидной цепи.
СРС 3: Технология получения водо- и жирорастворимых витаминов, их физиологическая роль в организме.
СРС 4. Значение углеводов. Ключевая роль глицеринового альдегида при установлении абсолютной конфигурации моносахаридов.
СРС 5. Классификация липидов, их получение и физиологическая роль в организме.
2. Перечень вопросов СРСП

1. Особенности атома углерода.  Энергетика химических реакций.  Молекулярная логика живого. Классификация биомолекул.  
2. Физиологическая роль микроэлементов, их распространение в природе, в организме и некоторых растительных объектах. 
3. Классификация аминокислот ((-, (-,(-).  (-Аминокислоты как основная структурная единица белков, олигопептидов, пептидов и ферментов. Их строение, номенклатура, стереоизомерия, классификация по химической природе радикала, числу карбоксильных и аминогрупп, заменимые и незаменимые. 
4. Биполярная структура (-аминокислот, образование хелатных соединений, окислительное и неокислительное дезаминирование, изоэлектрическая точка, кислотно-основные свойства Кислотно-основные свойства аминокислот, биполярная структура, образование хелатных соединений.

5. Изоэлектрическая точка аминокислот, белков, ферментов.

6. Электронное и пространственное строение пептидной группы. Понятие о защитных группах в органической химии и возможностях их введения и снятия.  Дизайн пептидов. Методология создания пептидной связи (карбодиимидный метод).
7. Методы выделения, очистки, определения молекулярного веса белков.  Структуры белков.  Понятие о простых и сложных белках, уровни пространственной организации белков (первичная, вторичная, третичная, четвертичная структуры). Разделение полипептидных цепей, выделение индивидуальных.
8. Методология установления аминокислотной последовательности индивидуальной полипептидной цепи белка. 
9. Методы установления аминокислотной последовательности белковых молекул на примере ряда их известных представителей (миоглобина, гемоглобина, инсулина и т.д.).
10. Классификация ферментов.  Ферментативный катализ (номенклатура реакций, катализируемых ферментами).  Пути и механизмы ферментативных реакций.  Кинетика ферментативных реакций.  Проблема специфичности ферментов.Классификация и механизм их действия.  

11. Коферменты: окисленные и восстановленные формы НАД, НАДФ, ФАД; АТФ, АДФ, Ко А, протопорфирин IX.  Физиологическая роль коферментов. 
12. Пиррол - кислотно-основные свойства, понятие о строении порфирина, гема.
13. Взаимодействие алкилпиридиниевого иона с гидрид-ионом как химическая основа действия кофермента А, НАД в организмах.

14. Классификация витаминов.  Водо- и жирорастворимые витамины (А,С, В, Д, Е, Н, Р).  Взаимосвязь водорастворимых витаминов с коферментами.  Витамины как действующее начало ряда коферментов. Строение, реакционные центры. Физиологическая роль. 
15. Никотиновая кислота и ее амид как структурная единица коферментов НАД и НАДФ.
16. Классификация и биологическая роль липидов, основные природные высшие жирные кислоты насыщенного и ненасыщенного рядов, входящие в состав липидов. Йодное, кислотное число, число омыления.  

17. Фосфолипиды (кефалины, лецитины) 

18. Строение, классификация, биологическое значение, химические свойства моносахаридов, взаимопревращения альдоз и кетоз, стереоизомерия.  Абсолютная конфигурация, оптические свойства, муторатация.  Мутаротация на примере известных моносахаридов. 
19. Уроновые кислоты, их биологическая роль. 

20. Аминосахара (глюкозамин, галактоамин). Строение, химические свойства, биологическая роль.
21. Восстанавливающие и невосстанавливающие дисахара. Доказательство строения мальтозы, лактозы и сахарозы. 
22. Гомополисахариды (крахмал, гликоген, целлюлоза, пектины, инулины). Строение, химические свойства, применение, физиологическая роль.
23. Катаболические и анаболические пути биомолекул в живом организме.  Взаимосвязь метаболических путей в организме. 
24.  Первичные и вторичные метаболиты в организме

25. Катаболизм углеводов.  Гликолиз и его связь с циклом Кребса.  
Катаболизм высших жирных кислот, биологическое значение цикла трикарбоновых кислот
3. Перечень вопросов коллоквиумов

3.1 Коллоквиум 1

1. Структура, стереоизомерия, классификация по химической природе радикала, числу карбоксильных и аминогрупп аминокислот, заменимые, незаменимые кислоты, биполярная структура, образование хелатных соединений, окислительное и неокислительное дезаминирование, изоэлектрическая точка аминокислот.

2. Электронное и пространственное строение пептидной группы, методология создания пептидной связи

3. Понятие о сложных белках, первичная структура белков и уровни пространственной организации.

4. Методы установления аминокислотной последовательности белковых молекул на примере ряда их известных представителей (миоглобина, гемоглобина, инсулина и т.д.).
5. Классификация ферментов и механизм их действия.  Ферментативный катализ (номенклатура реакций, катализируемых ферментами).  Пути и механизмы ферментативных реакций.  Кинетика ферментативных реакций.  Проблема специфичности ферментов. 

6. Классификация коферментов.  Никотиновая кислота и ее амид как структурная единица коферментов НАД и НАДФ.  Окисленные и восстановленные формы НАД, НАДФ, ФАД; АТФ, АДФ, Ко А, протопорфирин IX.

7. Физиологическая роль коферментов и механизм их действия. 

8. Классификация витаминов.  Водо- и жирорастворимые витамины (А,С, В, Д, Е, Н, Р).  Взаимосвязь водорастворимых витаминов с коферментами.  Витамины как действующее начало ряда коферментов. Строение, реакционные центры. Физиологическая роль водо- и жирорастворимых витаминов.

3.2 Коллоквиум 2:

1. Строение, классификация, биологическое значение, химические свойства моносахаридов, взаимопревращения альдоз и кетоз, стереоизомерия. 

2. Восстанавливающие и невосстанавливающие дисахара.

3. Гомополисахариды (крахмал, гликоген, клетчатка, гликоген).

4. Катаболические и анаболические пути биомолекул в живом организме.  Взаимосвязь метаболических путей. Катаболизм углеводов.  Гликолиз.

5. Классификация и биологическая роль липидов, основные природные высшие жирные кислоты насыщенного и ненасыщенного рядов, входящие в состав липидов. Йодное, кислотное число, число омыления.  

6. Фосфолипиды (кефалины, лецитины) 

7. Нуклеозиды, характер связи нуклеинового основания с углеводным остатком, конфигурация гликозидного центра, гидролиз. Пиримидиновые основания – урацил, тимин, цитозин.  Лактам-лактимная таутомерия. Пурин, пуриновые основания, лактам-лактимная таутомерия.  

8. Нуклеотиды.  Строение нуклеозидмоно-, ди-, трифосфатов; их номенклатура, макроэргические связи. 

9. Нуклеиновые кислоты - виды НК (ДНК и РНК), общая схема строения, первичная структура.

10. Биосинтез белка.

Оценка Midterm Exam
	Виды занятий
	РК 1 = 100 б (7-8 неделя)
	РК 2 = 100 б (15 неделя)

	1. Лекции
	1 б. х 7 лекций = 7 б.
	1 б. х 8 = 8 б.

	2. Лабораторные занятия
	5 б. х 7 л.з. = 35 б.
	5 б. х 8 = 40 б.

	3. СРС
	3 б х 3 = 9 б.
	3 б х 2 = 6 б.

	4. СРСП
	29
	28

	5. Коллоквиум
	20 б.
	20 б.
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